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COLEGIUL NATIONAL IASI

Clasa a V-a

1. Se considerd numirul N =4>""*.5%2 118290 .
a) Determinati primele trei cifie si ultimele trei cifre ale lui N.
b) Aratati ca numarul N este divizibil cu 2, 3, 5 si 10.
¢) Demonstrati ca N nu este patrat perfect.

2. Demonstrati cd 10" se poate scrie ca suma a doud patrate perfecte nenule, oricare ar fi
numarul natural nenul .

3. Se considera n numere naturale consecutive astfel incat produsul tuturor resturilor nenule

obtinute la impirtirile celor n numere prin 5 este egal cu 3°* -4, Determinati valorile
posibile ale numarului 7.

Subiect elaborat de Gabriela Zanoschi, lasi

Clasa a VI-a

1. a) Se considerd multimea A4 = {a, a+l,...,a+ 9} ,unde a este un numar natural oarecare.
Gasiti trei submultimi B, C, D, fiecare cu cate trei elemente, astfel incat BUCUD =4,
BNC=BND=C( D=4, iar suma elementelor fiecareia dintre multimile B, C si D si
fie aceeasi.

b) Impartiti multimea 4 = {1,2,...,2013} in trei submultimi disjuncte doud cate doua,

fiecare avand acelasi numar de elemente si aceeasi suma a elementelor.

2. Un triunghi are lungimile laturilor numere naturale si suma acestor lungimi este egald cu
10. Demonstrati ca triunghiul nu este echilateral, dar este isoscel.

3. a) Gasiti 16 numere naturale astfel incit suma oricaror nou dintre ele nu se divide cu 9.
b) Dati exemplu de opt numere de tipul 7¢-11”-13° cu proprietatea cd produsul oricaror
doua nu este patrat perfect.
¢) Demonstrati ¢a, din 81 de numere de tipul 7°-11”-13°, putem alege patru astfel incat
produsul lor este putere a patra a unui numar natural.

Subiect elaborat de Cristian Lazar, lagi



Clasa a VII-a

1. Demonstrati cd nu existd numere intregi distincte a, b si ¢ pentru care
{a,b,c} = {a—b,b—c,c —a} .

2. In interiorul paralelogramului 4BCD se considera punctul E, astfel incat £ si nu se afle
pe diagonala BD. Dreapta BE intersecteaza dreptele AD si CD 1n M, respectiv in N. Dreapta
DE intersecteaza dreptele AB si BC in P, respectiv in Q. Demonstrati ca dreptele MP si NQ
sunt paralele.

3. Pe latura AD a patratului ABCD se considera punctul N astfel incAt 4D =4- AN , iar pe
latura AB se considera un punct M. Demonstrati ca M este mijlocul segmentului 4B daca si
numai daca NM este bisectoarea unghiului <ANC .

Subiect elaborat de Dan Popescu, Suceava

Clasa a VIII-a

1. Un soricel vrea s manance un cascaval de forma cubicd, format din 1001° cubulete de
latura 1. Dupa ce termina un cubulet, poate trece doar la un altul care are o fatd comuna cu
cel abia terminat. Poate soricelul sa manance tot cascavalul, astfel incat cubuletul din centru
sa-1 ramana ultimul, ca desert?

2. Numerele reale pozitive x, y si z au proprietatea c¢a produsul oricdror doud este cel mult
egal cu 1. Demonstrati ca

(1+x2)(1+y2) N (1+y2)(1+22) +(1+Zz)(1+x2) S 3+xy+yz+zx
2+x2+y2 2+y2+z2 2427 +x* 2 ’

3. Demonstrati cd, pentru orice numar natural » si orice numar natural impar &, numarul
1+2+3+...+n divide 1* + 25 +3" + . +n*.

Subiect elaborat de Gabriel Ciupala si Catalin Ciupala, Brasov



Clasa a IX-a

1. Se considera triunghiul 4ABC cu AB > AC . Pe segmentul 4B se ia punctul N astfel incat
AB+ AC

BN == Daca M este mijlocul laturii BC, demonstrati cd MN este paralela cu
bisectoarea unghiului «<BAC .
2. Considerdm sirul (a,) _, definit prin:

_ _ 2
a,=x€R,3a,,,=a;,—6a,+18,VneN.
Demonstrati ca existd o infinitate de valori irationale ale Iui x pentru care toti termenii

sirului (@,)  sunt numere naturale.
nl

: . . . o o . 1 :
3. Fie (a,),,, 0 progresie aritmetica cu ratia pozitivd r si primul termen a, > 5 Determi-

nati partea intreaga a numarului

r r r
Sn:\/1+ +\/l+ +.t /1+ ,neN,n=>2.
a,a, a,da, a,a,.

Subiect elaborat de Vasile Stoica, Bacau

Clasa a X-a

1. Demonstrati ca Ig2 >@.
333

2. Afixele varfurilor unui triunghi echilateral sunt numerele complexe a, b si c. Consideram

b . N 3
numarul complex z = . +-< . Aratati ca partea reala a lui z este 5

a-b b—-c c—a

3. Spunem ca o functie f:N — N este aproape identica daca existd o functie g:N — N
astfel incat
f(f(n))+g(f(n)):n,VneN.
a) Daca functia f este aproape identica, aratati ca functia asociatd g este definitd prin
g(n) =0,VneN.

b) Dati exemplu de functie aproape identica, alta decat functia identica.
¢) Demonstrati ca singura functie aproape identica si monotona este functia identica.

Subiect elaborat de Gabriel Popa, lagi



